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На сегодняшний день крайне популярной и востребованной идеей для 

пространственного и экономического развития крупных городов и городских 

агломераций считается концепция, разработанная в 1980-х годах группой аме-

риканских архитекторов, которая подразумевает возращение к небольшим пе-
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шеходным городам или районам в противовес разрастанию пригородов, но в 

рамках развития единого города. Такая концепция получила название «Новый 

урбанизм» [2, 3]. 

Большинство современных крупных городов или городских агломераций 

– это города с долгой историей, развивающиеся уже не одну сотню лет. Исто-

рически сложилось, что города имеют основой своего пространственного раз-

вития моноцентрическую модель, которая представляет собой систему, в кото-

рой центральный район – ядро замыкает на себе подавляющее большинство со-

циальных, экономических и транспортных функций, а другие районы являются 

его сателлитами [0]. Впервые теоретически такая модель была представлена и 

обоснована в теории центральных мест немецкого географа В. Кристаллера. 

В полицентрической (сетевой) модели город разделен на сеть равноправных 

и равнозначных районов, между которыми хорошо развиты горизонтальные связи. 

Человеку, живущему в таком районе, нет необходимости покидать его, чтобы удо-

влетворить свои потребности в работе, социальной или бытовой сферах. 

Проанализировав отечественный опыт изучения вопроса полицентриче-

ского развития городов и городских агломераций [1], представленный в табл. 1, 

можно сделать следующие выводы: 

1. Полицентрическая модель пространственного развития городов и го-

родских агломераций – модель устойчивого развития.  

2. Основным значимым вопросом на современном этапе является опреде-

ление границ потенциальных центров. 

3. В качестве основы для формирования потенциальных городских цен-

тров выступает дифференциация городских пространств по критериям:  

- Пространственный; 

- Социальный; 

- Общественный; 

- Транспортный. 

4. Объединяющим началом для современных научных разработок в обла-

сти полицентризма является транспортный фактор. 

5. Современные научные разработки в области полицентрического разви-

тия городов и агломераций лежат в основном в области архитектуры, градо-

строительства и экономики. Работ по транспортному обеспечению или транс-

портным системам такой модели развития не найдено. 

На основании выводов, сделанных по результатам анализа современных 

работ, можно заключить, что основной задачей в контексте изучения полицен-

трической модели развития городов и городских агломераций является опреде-

ление границ потенциальных городских центров. 
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Для решения такой задачи целесообразно задаться гипотезой о том, что 

пространства, обладающие признаками городских центров, «скрыты» в про-

странственной структуре города/агломерации, поскольку город исторически 

развивается в рамках моноцентрической модели, однако на современном этапе 

социально-экономическая деятельность общества приводит к принудительной 

полицентрализации городов. Таким образом, необходимо не дифференцировать 

территорию города в целях определения потенциальных городских центров, а 

выявлять сложившиеся в ходе социально-экономической деятельности обще-

ства, потенциальные городские центры «скрытые» в моноцентричном горо-

де/агломерации. 

Поскольку современных работ по дифференциации городских про-

странств по критерию транспортной доступности не было найдено, то целесо-

образно на основании вышеуказанной гипотезы решить задачу определения 

границ потенциальных центров именно по критерию трудности сообщения или 

транспортной доступности. 

Для выявления потенциальных городских центров используется метод 

анализа результатов различных методов моделирования транспортных и пасса-

жирских потоков*: моделирование потоков пассажиров и транспорта на транс-

портной сети – для классических расчетов транспортных систем на сложившей-

ся или проектируемой сети; досетевое моделирование – решает задачу синтеза 

(построения) сети на основе среднего уровня транспортного обслуживания с 

учетом взаиморасположения потокообразующих и потокопоглощающих цен-

тров и поведенческих факторов населения (функция тяготения). 

В классической (сетевой) схеме расчета матриц межрайонных передви-

жений подразумевается выбор корреспондентами районов прибытия исходя из 

возможностей сети. При разработке проектов на перспективу, даже когда речь 

идет о сложившихся городах, такой подход не всегда приемлем. Например, 

близко расположенные районы, разделенные водной преградой и потому прак-

тически недоступные в настоящее время друг для друга по сети, вполне могут 

быть взаимно привлекательны для жителей при строительстве мостового пере-

хода.  

При расчете корреспонденций в сетевой модели получается, что затраты 

на такое передвижение оказываются велики, и, как следствие, число корре-

спондентов между этими районами будет небольшим, из чего можно будет сде-

 
* Для моделирования потоков пассажиров и транспорта использовался программный ком-

плекс Citraf, разработанный заведующим лабораторией математического моделирования 

функционально-пространственного развития городов СПб ЭМИ РАН к.ф-м.н. В.П. Фёдоро-

вым. (Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ № 2018611770. 

Программный комплекс для прогнозирования потоков пассажиров и транспорта в городах 

Citraf) 
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лать вывод о нецелесообразности строительства переправ на связи этих райо-

нов. Говоря о 20-30-летней перспективе, на которую разрабатываются многие 

проекты, нельзя ориентироваться на конфигурацию сети, так как построение ее 

и является одной из основных целей разработки таких проектов. Таким обра-

зом, возникает потребность в разработке досетевых моделей формирования 

межрайонных корреспонденций, которые учитывали бы общий уровень транс-

портного обслуживания, скоростные параметры сети, но были бы менее под-

вержены влиянию геометрических особенностей и ограничений сети. Такие 

модели позволят более адекватно выявлять потенциальный спрос на межрайон-

ные передвижения и называются досетевыми. 

Определяющим фактором при моделировании распределения корреспон-

денций на досетевом уровне становится взаимное расположение ареалов рассе-

ления и ареалов размещения мест приложения труда, то есть на первый план 

выходят такие факторы, как параметры конфигурации городской территории, 

плотность размещения населения и мест приложения труда, а также взаимное 

расположение функциональных зон. Досетевые модели предоставляют проек-

тировщику информацию о направлениях развития транспортной сети в услови-

ях заданного размещения функциональных зон. Моделирование распределения 

корреспонденций на досетевом уровне позволяет просчитать ситуацию наибо-

лее полного раскрытия потенциала территории другим путем [4]. 

Для наглядности результаты сетевого и досетевого моделирования пас-

сажиропотоков представлены поверхностями распределения пассажиропотоков 

по территории Санкт-Петербурга с привязкой к системе метрополитена и при-

городной железной дороги (рис. 1, 2). 

Методику определения зон потенциальных городских центров можно 

представить в виде совокупности нескольких этапов: 

1) Вычисление коэффициента корреляции (рис. 3) для понимания соот-

ношения результатов сетевых и досетевых расчетов (0.86). 

2) Ранжирование результатов расчетов от большего к меньшему. 

3) Построение графиков распределения пассажирооборота с привязкой к 

станциям метрополитена. 

4) Отдельный анализ результатов сетевого и досетевого моделирования. 

Выявление графоаналитическим методом областей наибольшей концентрации 

пассажирооборота или в случае досетевого моделирования наибольшего спроса 

на передвижения (из-за своей формы, напоминающей в основном треугольни-

ки, такие области названы триадами пассажирооборота или триадами спроса 

(для досетевых расчетов). 
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Рис. 1. Поверхность распределения пассажиропотоков при моделировании 

по транспортной сети 

 

 

Рис. 2. Поверхность распределения пассажиропотоков при моделировании 

по условной сети 
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Рис. 3. Пассажирооборот с привязкой к станциям метрополитена 

Триады делятся на три типа:  

- Триады, совпадающие в досетевом и сетевом моделировании (центр СПб). 

- Триады сетевого и досетевого моделирования, совпадающие областями 

или отдельными точками (область – запад СПб, точка ст.м. Спортивная). 

- Триады, не совпадающие в сетевом и досетевом моделировании. 

5) Выборка узлов по величине пассажирооборота: в сетевом расчёте узлы 

более 7000 пасс./час, в досетевом – более 10000 пасс./час (значения выбираются 

с учетом получившегося коэфициента корреляции 0,86).  

6) Сопоставление значений спроса на передвижение и предложения в уз-

лах. Построение зон пассажирооборота по выявленным узлам. 
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